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@ Offshore-Windenergieahlage mit Subsysteme aufnehmenden austauschbaren Containern 

® .. Offshore-Windenergieanlage mit einem Turm (14), ei- 
nem Rotorkopf (10), wenigstens einem Rotorblatt (12) 
und Subsystemen, wie einer Schalteinrichtung oder einer 
Trafostatioh, bei dem die Subsysteme in wenigstens ei- 
nem an der Au&enseite des Turms (14) der Windenergie- 
anlage austauschbar angesetzten Behalter (18) unterge- 
bracht sind, wobei der Behalter (18) vorzugsweise nach 
Abmessungen und Befestigungspunkten wie ein ublicher 
Container ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Offshore- Windenergieanlage 
mit einem Turm, einem Rotorkopf, wenigstens einem Rotor- 
blatt und elektrischen Subsystemen wie einer Schalteinrich- 5 
tung oder einer Trafostation. 

Bei Windenergieanlagen werden die elektrischen Subsy- 
steme aber ggf. auch Warmetauscher, die die Warme ins 
Meerwasser abfuhren ublicherweise entweder innerhalb des 
Turmes oder aber in separaten Gebauden, die neben dem 10 
Turm auf dem Windenergieanlagen-Fundament oder auf ei- 
genen Fundamenten aufgestellt werden, untergebracht. 

Die Unterbringung im Turm ist die kostengunstigste L6- 
sung, da kein zusatzlicher schiitzender Behalter bereitge-- 
stellt werden muB. Der bei Ausfall einer groBeren Kompo- 15 
nente erforderliche Austausch ist dabei aber problematisch, 
da die Turoffnungen in den Turmenaus statischen liberie- 
gungen so klein wie moglich ausgefuhrt werden, und die 
Komponenten nur in kleineren Einzelteilen in den T\irm ein- 
und ausgebracht werden konnen. Die Unterbringung der 
Subsysteme in separaten kleinen Gebauden erlaubt zwar 
eine gute Zuganglichkeit der Komponenten, setzt aber ein 
besonderes Fundament fur das Gebaude voraus. Beide Lo- 
sungen sind fur Offshore- Windenergieanlagen ungeeignet. 

Aus der DE 198 16 483 Al ist eine Windenergieanlage 
bekannt, bei der die Energieiibergabeeinheit auBen am Turm 
befestigt ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Offshore- 
Windenergieanlage zu schaffen, bei der das Problem der 
Anordnung der elektrischen Subsysteme in geeigneter 
Wei se gelost ist 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Die Unteranspruche gebeh 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung an. 

Die erforderlichen Kabel, Leitungen oder sonstigen Ver- 35 
bindungen mit den Elementen der Windenergieanlage wer- 
den mit schnell losbaren Kupplungen oder dgl. hergestellt. 

Die Container sind unter ein geeignetes Traggerust ge- 
hangt. Im Fall einer grdBeren Stoning des von einem Con- 
tainer aufgenommen Subsystems werden die Verbindungen 40 
gelost, der Container mitsamt dem von ihm aufgenommen 
Subsystem wird iiber ein Seilsystem auf ein geeignet ausge- 
bildetes Schiff abgelassen und gegen einen Container, der 
ein funktionsfahiges Subsystem beeinhaltet, getauscht. 

Das Seilsystem kann so ausgefuhrt sein, daB alle vier Be- 45 
fesugungsseile iiber eine Antriebseinheit zum Absenken 
und Heben der Last betatigt werden konnen. Dabei ist es 
moglich, daB die Seile von den vier Befestigungspunkten zu 
einem Zentralpunkt in den Turm hineingefuhrt werden, wo- 
bei sie von dort aus gemeinsam von der Antriebseinheit be- 50 
tatigt werden konnen. 

Bei Verwendung eines Kranwagens, der auf einem Kran- 
rahmen radial verfahrt, ist es moglich, den Container nicht 
nur senkrecht abzulassen, sondern diesen vor dem Ablassen 
in einen groBeren Abstand zum Tbrm zu bringen. Die An- 55 
triebseinheit fur das Seilsystem zum Absenken und Heben 
der Container kann dann auf dem Kranwagen angeordnet 
sein. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichung 
erlautert. Dabei zeigt: 60 

Fig. 1 die Gesamtanlage mit den austauschbaren Contai- 
nem im unteren Bereich des 1\irmes, . 

Fig. 2 die raumliche Ansicht der Containerbefestigung 
mit einer Tragrahmenstruktur, 

Fig. 3 eine Schnittzeichnung mit der Komponentenanord- 65 
nung der Containerbefestigung mit einer Tragrahmenstruk- 
tur, 

Fig. 4 eine raumliche Ansicht der Containerbefestigung 
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mit einem Kranrahmen, der von einer Schutzverkleidung 
umgeben ist, und 

Fig. 5 den Schnitt der Ausbildung nach Fig. 4, in der 
Kranwagen, der auf einem Kranrahmen verfahrt, erkennbar 
ist. 

Die Fig. 1 gibt eine Gesamtansicht der Offshore- Anlage 
mit dem Rotorkopf 10, den Rotorblattern 12, dem T\irm 14, 
dem Grundungsbauteil 16 und den Containern 18 zur Unter- 
bringung der Windenergieanlagen-Subsysteme wieder. Da- 
bei werden die Container in einer Hone uber dem Wasser- 
spiegel 20 angeordnet, das diese durch die groBte anzuneh- 
mende Welle nicht erreicht werden und ein Unterfahren mit 
einem einen Container aufnehmenden Schiff erlaubt. 

Die Fig. 2 gibt einen raumlichen Eindruck von einer Con- 
tainerbefestigung iiber eine Tragrahmenstruktur 26, die dort 
mit dem Turm 14 verbunden ist, wieder. Die Container kon- 
nen iiber vier Seile 24 gehoben und abgesenkt werden. Im 
angehobenen Zustand werden die Container 18 mit Hilfe 
von Verbindungselementen fest mit der Tragrahmenstruktur 
20 26 verbunden. 

In diesem Zustand wird die Zuganglichkeit des Contai- 
ners 18 uber den Verbindungskanal 22 hergestellt. Geeig- 
nete Dichtungen gewahrleisten den Witterungsschutz. 
In der Schnittzeichnung der Fig. 3 ist zu erkennen, daB 
25 die Elemente der Tragrahmenstruktur 26 geometrisch im 
Raum so angeordnet sind, daB die vier Seile 24 nach der 
Umlenkung durch eine Rolle 34 auf einen gemeinsamen 
Verbindungspunkt gefuhrt werde. An diesem Verbindungs- 
punkt befinden sich Umlenkrollen 28, um die Seile parallel 
30 zur Antriebseinheit 30 zu fuhren. Uber die Zwischenplatt- 
form 32 und den Verbindungskanal 22 sind die Container in 
angehobenen Zustand vom Inneren des Hums zuganglich. 

Die Kabel und Leitungen zwischen Tbrm und Container 
werden vor einem Absenken durch losbare Verbindungen 
voneinander getrennt und die verbleibenden Offnungen ge- 
schlossen. 

Fig. 4 zeigt die raumliche Ansicht eines Ausfuhrungsbei- 
spiels mit einem radial zum Turm verfahrbaren Kranwagen 
38 (siehe Fig. 5), von dem die Container 18 auf ein Schiff 
abgelassen und von einem Schiff aufgenommen werden 
konnen. Dabei werden die Container 18 in angehobenen Zu- 
stand (rechte Seite der Figur) in eine Schutzverkleidung 40' 
eingefahren. 

Fig. 5 zeigt dieses Ausfuhrungsbeispiel im Schnitt. Es ist 
erkennbar, daB ein Kranwagen 38 auf dem Kranrahmen 36 
radial zum Turm 14 uber ein Rollsystem verschiebbar ist. Im 
angehobenen Zustand kann der Container 18' so in die 
Schutzverkleidung 40 eingefahren werden und der Zugang 
zum Container 18 dann uber den Verbindungskanal 22 er- 
moglicht werden. Die vier Hebeseile mit den UmlenkroLlen 
34 und die Antriebseinheit sind dabei an dem Kranwagen 38 
angeordnet. 

Patentanspriiche 

1. Offshore- Windenergieanlage mit einem Turm (14), 
einem Rotorkopf (10), wenigstens einem Rotorblatt 
(12) und Subsystemen, wie einer Schalteinrich tung 
und/oder einer Trafostation, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Subsysteme in wenigstens einem an der Au- 
Benseite des Turms (14) der Windenergieanlage aus- 
tauschbar angesetzten Behalter (18) untergebracht 
sind. 

2. Offshore- Windenergieanlage nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Behalter (18) nach Ab- 
messungen und Befestigungspunkten ein handelsubli- 
cher Container ist. 

3. Offshore- Windenergieanlage nach Anspruch 1 oder 



DE 199 62 453 C 1 

3 

2, gekennzeichnet durch einen an den Turni (14) ange- 
setzten Ausleger, der mit einer Einrichtung zum Anhe- 
ben und Absenken des Behalters (18) am Turm (14) 
versehen ist. 

4. Offshore- Windenergieanlage nach Anspruch 1 oder 5 
2, gekennzeichnet durch eine an den Turm (14) ange- 
setzte Tragrahmenstruktur (26) und ein uber eine in 
dem Turm (14) angeordnete Antriebseinheit (30) ein- 
und ausfahrbares, den Behalter (18) tragendes Seilsy- ■ 
stem. 10 

5. Offshore- Windenergieanlage nach einem der voran- 
gehenden Arispruche, gekennzeichnet durch einen auf 
sich radial zum Turm (14) erstreckenden Schienen ver- 
fahrbaren, den Behalter (18) uber Seile (24) tragenden 
Kranwagen (38). 15 

6. Offshore- Wndenergieanlage nach einem der voran- 
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine den 
Behalter (18) in gehobenem Zustand aufnehmende 
Schutzverkleidung (40). 

; '20 
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